
地铁施工中袁 暗挖区间的 
端头加固是施工质量控制点和 
技术难点袁 施工过程中比较难 
于控制遥采取科学的措施袁对控 
制施工质量袁 保证施工进度计 
划袁确保工程安全如期完成袁有 
很大的作用遥 

施工工艺 
1、 设计技术参数 
主要包含院 注浆加固范围 

设计袁注浆孔布置袁注浆材料及 
浆液配比设计袁 其他注浆施工 
设计参数遥 

1冤 采用洞内注浆加固时袁 
浆液采用水泥水玻璃浆液袁体 
积比 为 1院1袁 水 玻 璃 浓 度 为 
35Be袁水泥浆水灰比采用 1院1袁 
水泥采用 42.5 级以上的普通 
硅酸盐水泥遥 

2冤施工前应首先进行袖阀 
管注浆试验袁确定注浆压力袁扩 
散半径袁浆液配比等参数袁注浆 
扩散半径建议不小于 1 米袁注 
浆压力建议取 0.2~0.5MPa遥 

3冤钻孔应严格按照施工图 
纸进行布孔并进行布孔复查袁 
钻机定位准确袁 钻头点位误 
差 臆20mm袁 钻 杆 垂 直 度 误 
差臆1 度袁 钻孔时密切关注钻 
进尺度及溢水出水情况袁 出现 
涌水时立即停钻袁 先行注浆止 
水袁再分析原因袁确认止水后方 
可继续钻孔遥 

4冤注浆顺序院为了防止浆 
液流失袁 先在注浆加固体四周 
注浆袁使其形成一个封闭圈袁然 

后先中间后周边袁先下后上袁隔 
孔交替的顺序注浆遥 

5冤注浆全过程应加强施工 
检查和监测袁 防止地面出水溢 
浆尧 隆起和施工地段的地面沉 
降遥 

2、 注浆工艺流程 
袖阀管注浆施工工艺流程 

3、 施工方法及技术要求 
1冤放线定位 
先用全站仪测放每排两边 

的最外边点的坐标点袁 再通过 
这些坐标点袁 采用拉线和卷尺 
量测的方法定出两点中间其他 
钻孔孔位遥定出孔位后袁用油漆 
标注遥 

2冤钻机就位及钻孔 
钻机定位院定位准确袁钻头 

点位误差臆20mm遥 钻杆垂直 
度误差臆1 度遥 

钻孔院 密切观察钻进尺度 
及溢水出水情况袁出现涌水时袁 
立即停钻袁先行双液注浆止水袁 
再分析原因遥确认止水效果后袁 
方可继续钻孔遥 

3冤制备尧置换套壳料 
套壳料采用水泥尧水玻璃 

混 合 浆 现 场 试 验 确 定 配 合 
比袁采用低强度水泥粘土浆袁 
浆液配方为水泥院粘土越  1.2~ 
1.5袁 干 料 院 水 越  1:1 ~1:1.5 渊 重 
量比冤袁具体施工参数以试验 
确定遥 

成孔后立即通过钻杆将 
套壳料置换孔内泥浆袁 方法 
是将通过循环泥浆的管接到 
挤压式注浆机上袁 在注浆压 
力的作用下袁 通过钻杆将孔 
内泥浆置换成套壳料遥 套壳 
料在压力的作用下袁 通过钻 
杆进入钻孔底部袁 随着套壳 
料的进入袁 泥浆从地面孔口 
置换出来袁 置换出来的泥浆 
通过钻孔口的泥浆沟排到泥 
浆循环池遥 在发现排出的泥 
浆中含有套壳料时袁 停止置 
换遥 

套壳料用量 渊m3冤=1.3伊  
仔  伊  R渊钻孔半径 2-袖阀管半径 
2冤伊  H渊注浆段深度冤遥 

4冤安装袖阀管 
袖 阀 管 采 用 d48mmPVC 

管袁分段长度 4m遥 在套壳料置 
换完成后要立即插入袖阀管遥 
袖阀管插入前根据深度要进行 
连接袁 在插入时相邻两节袖阀 

管 用 长 度 为 20cm 的 套 管 连 
接袁 采用胶合剂将袖阀管和连 
接套管粘牢遥 第一节袖阀管安 
装好堵头袁再对管中注入清水袁 
目的是减小袖阀管的弯曲直遥 
袖阀管每节连接好后袁 依次下 
放到钻孔中袁直到孔底袁下放时 
尽量保证袖阀管的中心与钻孔 
中心重合遥 

5冤制浆 
制浆材料采用 42.5 普通 

硅酸盐水泥和 35Be爷水玻璃的 
双液浆袁 水泥-水玻璃双液浆 
体积比 1:1袁每延长米袖阀管注 
浆量不得低于 0.6m 3 袁应通过现 
场试验最终确认注浆压力和最 
佳凝结时间遥 

6冤注浆 
注浆应先注外围尧 后注中 

部袁以达到一序外围成墙尧二序 
内部压密的目的遥 外围适当提 
高注浆压力遥 

注浆中应密切注意注浆压 
力的变化遥每段注浆时袁压力表 
应出现两次峰值袁 在注浆刚开 
始袁出现第一次峰值袁持续的时 
间很短曰 随后压力逐渐下降在 
一定范围内相对平稳袁 持续时 
间在一分钟左右袁 压力表出现 
第二次峰值袁 当出现第二次峰 
值后袁 将注浆内管上提进行下 

一段注浆遥 压力表出现第一次 
峰值是由于套壳料引起的袁当 
套壳料被挤碎袁 这个峰值很快 
下降曰随着浆液的注入袁地层中 
间的空隙被填充袁 注浆压力也 
逐渐增大袁达到第二次峰值遥 

结束标准院 保持注浆压力 
(1.0耀  2.0MPa)下,注入量<1耀  2L/ 
min袁并稳压 20 分钟袁即可结束 
注浆遥在注浆过程中袁应观察相 
邻注浆孔的返水尧排水尧冒浆情 
况袁若周围有浆液冒出袁说明注 
浆效果好遥做注浆记录袁包括注 
浆压力尧注浆量尧水泥用量等遥 

7冤封孔 
在压密注浆结束后袁 采用 

闷盖将孔口封闭并保护好袁以 
便重复使用遥 

应用实例 
通过在西安地铁六号线 

一期工程 TJSG-10 标科技六 
路站 ~科 技 二路 站暗 挖 区间 
端头洞内袖阀管注浆加固的 
应用可以看出袁 洞内袖阀管 
注浆加固是区间隧道加固土 
体 的的 一 种有 效 的方 法 袁 洞 
内袖阀管注浆加固可进一步 
提高施工速度袁 并减少施工 
中噪声尧粉尘尧废弃物等造成 
周边环境污染等优点袁 试验 
检测抗压强度及渗透系数后 
满足设计要求袁地面建筑物尧 
管线尧 路面等均满足沉降变 
形控制量遥 本工程为今后类 
似隧道的设计和施工提供可 
靠的依据袁值得推广应用遥 

科技之光 

2019 年 1 月 8 日 星期二 2 生 产 经 营 shengchanjingying 
市政企业 

12 月 21 日西三环与锦 
业路立交东幅钢梁架设安全 
顺利完成遥 此次架设面临着 
标准高尧工期紧尧任务重等一 
系列问题袁 为确保钢梁的运 
输和架设能够顺利进行袁项 
目部领导班子高度重视尧统 
筹安排尧合理组织袁不断优化 
施工方案尧 责任到人采取了 
周密的措施确保架梁进度遥 

由于西三环与锦业路立交 
工程架设位于交通要道袁 行人 
车辆较为密集袁 项目部领导提 
前联系交警袁 各方面共同协商 
配合袁 合理疏导车辆和行人从 
而确保在不影响交通的前提下 
施工安全有序进行袁 在架设过 
程中主管人员全程跟班作业袁 

结合实际情况袁 提前制定科学 
有效的应急预案袁 对现场管理 
和施工作业人员进行全面安全 

技术交底袁 组织技术人员反复 
论证架梁方案落实责任人袁强 
化架梁现场的安全责任袁 并做 

好详细的安全尧技术交底袁以确 
保运梁安全袁与此同时袁超前谋 
划袁准备充足袁将架梁任务落实 
到每个部门及班组袁认真分析 
研究影响架梁施工的因素袁 
及时解决架梁过程中存在的 
各种问题遥 西三环与锦业路 
立交项目部全体员工积极克 
服冬防期 所面临 的重 重困 
难袁 保证了钢梁架设工作有 
序推进遥 

东幅最后一块钢梁的顺 
利架设袁 极大的鼓舞了全体 
员工的士气袁 在后续施工中 
我们定会以饱满的热情袁百 
分百的责任心袁 尽快为市民 
交上一份满意的答卷遥 
图/文 桥隧分公司 卢嘉琳 

12 月 15 日下午袁方圆标志认证集团有限公 
司三位专家和集团公司领导班子及各部门负责 
人袁在金建园林公司召开了野三合一冶体系认证第 
二阶段末次会议遥 

金建园林公司领导班子高度重视这次认证袁 
年初列入金建园林公司 2019 年工作计划中并进 
行了安排部署遥 在工作中公司各部门之间积极配 
合袁按照各自分工任务积极展开工作袁完善资料遥 
在这次为期一周的认证过程中大家的心里一直都 
忐忑不安袁 唯恐在各自负责的工作环节中出现问 
题袁导致三合一体系认证的进度遥金建园林公司虽 
然多次参于集团公司三合一体系认证工作袁 但要 
取得独立认证还是第一次袁 刚开始大家都觉得困 
难重重尧任务艰巨遥因为大家都没有做过类似的工 
作袁公司属于小分公司袁部门配置上人手不够袁而 
且大多数部门还要兼并好几个部门的工作内容遥 

在黄海洋经理和李睿副经理的带领下袁 首先 
对公司职能分配逐条分析袁 各部门负责人对各自 
岗位职责进行认领和补充遥仔细根据职能分配袁完 
善各部门及项目资料遥 在这次的认证过程中大家 
积极主动学习袁抓住每一个学习机会遥在吴玉萍老 
师的细心指导和认真讲解下袁同事们都认真学习尧 
记录笔记袁 对于不懂的细节以及问题也都积极的 
进行了提问袁并耐心的听取了吴玉萍老师的讲解袁 
吴老师丰富的行业知识以及细心认真的指导袁使 
得这次学习的过程充实且具有意义遥 近期同事们 
一直加班加点袁甚至带病参加此次野三合一冶体系 
认证工作袁在大家的一致努力下袁顺利通过二阶段 
审核遥 

金建园林公司在 2018 年初顺利取得区级文 
明单位称号袁年末又顺利完成野三合一冶体系审核袁 
为 2018 年画上了圆满的句号遥 再一次证明了我们 
金建市政园林绿化有限公司是一支能打硬仗尧能 
打胜仗的的铁军队伍遥 此次三体系认证意在不断 
提升企业各项管理水平袁 同时也是企业参与招投 
标承揽项目等经济活动品牌形象的重要展示袁确 
保在激烈的竞争中获得优先机会遥 此次审核过程 
中也暴露出体系运行前企业需要解决的问题袁将 
在后期的运行过程持续改进遥在 2019 年的前进道 
路上袁 我们一直会一直坚持铁军精神迎风启航砥 
砺前行袁取得更加优异的成绩遥 

图/文 金建园林公司 刘娇 

综合管廊是建于城市地下 
用于容纳两类及以上城市工程 
管线的构筑物及附属设施遥 

随着城市的快速发展袁地 
下管道的各类管线的布设分支 
越来越多遥错综复杂的管线设于 
城市地下袁造成相互交错袁相互 
干扰遥 为了便于施工和维修袁综 
合管廊成为地下管线铺设的主 
要构筑物及附属设施遥 

一尧综合管廊附属构筑物 
系统 

系统包括院 消防系统尧通 
风系统尧供电系统尧照明系统尧 
监控与报警系统尧 排水系统尧 
标识系统等遥 

二尧综合管廊的分类 
一般分为院 干线综合管 

廓尧支线综合管廊尧缆线综合 
管廊三种遥 

干线综合管廓宜设置在机 
动车道尧道路绿化带下曰支线综 
合管廊宜设置在道路绿化带袁人 
行道或非机动车道下袁缆线综合 
管廓宜设置在人行道下遥 

三尧综合管廓的类型 
综合管廓结构分为院现浇 

混凝土综合管廓和预制拼装 
综合管廓结构两种遥 

四尧主要施工技术 
员  尧施工准备 
施工前应熟悉和审查施 

工图纸袁实行自审尧会审渊交 

底冤和签证制度遥 对存在问题 
及时提出意见和建设袁需变更 
设计的袁按程序报审袁经相关 
单位签证认定后实施遥 

勘探现场袁充分了解水文 
地质资料袁现场地形尧地貌袁地 
下管线尧地下构筑物袁其他设 
施和障碍物的分布情况遥 

严格控制进场原材料质 
量袁 实行抽检和见证取样制 
度袁 材料应满足施工要求袁并 
符合设计要求和现行国家和 
行业标准规范要求遥 

圆  尧现浇钢筋混凝土结构 
渊员  冤模板施工前袁应根据结 

构形式袁施工工艺袁设备和材料 
供应条件进行模板及支架设 
计袁模板及支撑的强度尧刚度及 
稳定性应满足受力要求遥 

渊圆  冤混凝土浇筑应在模板 
和支架检验合格后进行遥 混凝 
土入模应防止离析遥 连续浇筑 
时袁每层浇筑高度应满足振捣 
密实的要求遥 预留孔尧预埋管尧 
预埋件及止水带等周边混凝 
土浇筑时袁应辅助人工插捣遥 

渊猿  冤混凝土底板和顶板应 
连续浇筑不得留置施工缝袁设 
计有变形缝时袁应按变形缝分 

仓浇筑遥 
渊源  冤 混凝土施工质量验收 

应符合现行国家标准叶混凝土结 
构工程施工质量验收规范曳 
郧月  缘  园  圆  园  源  要圆  园  员  缘  的有关规定遥 

猿  尧 预制拼装钢筋混凝土 
结构 

渊员  冤预制拼装制作单位应 
具备相应的生产工艺设施袁并 
应有完善的质量管理体系和 
必要的试验检测手段遥 

渊圆  冤 构件堆场平整坚实袁 
并有良好的排水设施遥 

渊猿  冤构件的标识应朝向外 
侧遥 

渊源  冤运输及吊装时袁混凝土 
强度应符合设计要求袁 设计无 
要求时袁 不应低于设计强度的 
苑  缘  %. 

渊缘  冤安装前应进行外观检 
验袁并按设计及规范要求进行 
结构性能检验遥 安装前复验合 
格袁 裂缝宽度超过 园  .圆  mm 时袁 
应进行鉴定遥 

渊远  冤预制构件和现浇结构 
之间袁预制构件之间的连接应 
按设计要求进行施工遥 采用螺 
栓连接时袁其材质尧规格尧拧紧 
力矩应符合设计要求及国家 

标准遥 
4尧砌体结构 
砌体结构中的预埋管尧预 

留洞口结构应采取加强措施袁并 
应采取防渗措施遥且应符合相关 
规范尧设计及国家标准要求遥 

5尧基坑回填 
回填应在综合管廓结构 

及防水工程验收合格后进行遥 
回填材料应符合设计及国家 
现行标准的有关规定遥 回填时 
应对称尧分层尧均匀尧管廓顶板 
上部 1000mm 范围内回填材 
料应采用人工分层夯实袁大型 
碾压机械不得直接在管廓顶 
板上部施工遥 

综合管廓施工缓解了检 
修及敷设管线时破挖路面的 
不合理施工问题袁解决了各种 
管线管理部门由于信息不畅袁 
造成施工时挖段管线重新建 
设问题遥 防止了直埋管线与土 
壤接触袁造成管线腐蚀尧损坏 
问题遥 避免高压线造成的电磁 
辐射污染遥 

综合管廓综合性强袁自动 
化程度高袁建设采用整体规划袁 
可实现规模化尧网络化尧功能更 
加完善袁 实现地下空间有序管 
理遥 与管廓同步建设的地下空 
间设施如交通等将强化统筹袁 
使城市抗风险能力大大提高遥 

第二分公司 张蒲存 

西三环与锦业路立交工程东幅钢梁架设完成 西
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综合管廊施工技术 

暗挖区间洞内端头加固技术研究 
城市轨道交通分公司 沈腾跃


